Učebné osnovy

	Názov predmetu
	Matematika

	Časový rozsah výučby
	5 hodín týždenne, spolu 165 hodín

	Ročník 
	Deviaty

	Škola 
	Súkromná základná škola Oravská cesta 11

Žilina

	Stupeň vzdelania
	ISCED 2

	Dĺžka štúdia
	5 rokov

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk

	Názov ŠkVP
	S angličtinou objavujeme svet


Charakteristika predmetu

Učebný predmet matematika v nižšom strednom vzdelávaní je zameraný na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Európsky parlament: „Matematická kompetencia je schopnosť rozvíjať a používať matematické myslenie na riešenie rôznych problémov v každodenných situáciách. Vychádzajúc z dobrých numerických znalostí sa dôraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematická kompetencia zahŕňa na rôznych stupňoch schopnosť a ochotu používať matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky).“ 

„Potrebné vedomosti z matematiky zahŕňajú dobré vedomosti o počtoch, mierkach a štruktúrach, základné operácie a základné matematické prezentácie, chápanie matematických termínov a konceptov a povedomie o otázkach, na ktoré matematika ponúka odpovede. Jednotlivec by mal mať zručnosti na uplatňovanie základných matematických princípov a postupov v každodennom kontexte doma, v práci a na chápanie a hodnotenie sledu argumentov. Jednotlivec by mal byť schopný myslieť matematicky, chápať matematický dôkaz, komunikovať v matematickom jazyku a používať vhodné pomôcky. Pozitívny postoj v matematike je založený na rešpektovaní pravdy a na ochote hľadať príčiny a posudzovať ich platnosť.“ 

Vzdelávací obsah je v Štátnom vzdelávacom programe rozdelený do piatich tematických okruhov:

1. Čísla, premenná a počtové výkony s číslami 

2. Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy

3. Geometria a meranie

4. Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika

5. Logika, dovodenie, dôkazy

Prierezové témy:

Okrem vyššie uvedených tematických celkov sú priamo v témach zaradené aj nasledujúce prierezové témy:

· Osobnostný a sociálny rozvoj – začlenenie tejto témy podporuje  individualitu a zdravé sebavedomia žiaka,  rozvoj zmyslu pre spoločnosť založenej na rovnosti a tolerancii.

· Tvorba projektu a prezentačné zručnosti – začlenenie tejto témy sleduje u žiakov rozvoj kompetencií tak, aby vedeli  komunikovať, argumentovať, používať informácie a pracovať s nimi, riešiť problémy, spolupracovať v skupine, prezentovať sám seba, ale aj prácu v skupine ( aj s využitím IKT). 
· Finančná gramotnosť – pri začleňovaní tejto témy sme vychádzali z výsledkov projektu Inovatívnosťou zvyšujeme efektivitu vzdelávania (projekt spolufinancovaný zo zdrojov ESF). Na základe týchto výsledkov sú v predmete zaradené prvky ekonomickej gramotnosti žiakov ako integrálnej súčasti predmetu, pričom je rešpektovaný Národný štandard finančnej gramotnosti, schválený Ministerstvom školstva Slovenskej republiky dňa 19. marca 2009 pod číslom CD-2009-22702/9699-1:913. K jej zvyšovaniu majú prispieť slovné úlohy vo všetkých tematických celkoch.

· Globálne rozvojové vzdelávanie –táto prierezová téma prispieva  k zvyšovaniu povedomia o globálnych témach, k rozvoju kritického myslenia, ako aj k ich hlbšiemu porozumeniu.

Realizácia vyučovania prebieha jednak v kmeňových triedach, jednak v počítačových učebniach (využitie Internetu, multimédií, interaktívnej tabule...) a matematicko – fyzikálnej učebni.

Ciele vyučovacieho predmetu

Žiak by mal získať schopnosť:

· správne používať matematiku vo svojom budúcom živote

· logicky a kriticky myslieť

· argumentovať a komunikovať a spolupracovať pri riešení problému

· tvoriť jednoduché hypotézy a skúmať ich pravdivosť

· používať rôzne spôsoby reprezentácie matematického obsahu ( text, tabuľky, graf, diagram) 

· orientovať sa v rovine a priestore

· správne používať matematickú symboliku

· čítať s porozumením súvislé texty obsahujúce čísla

· čítať nesúvislé texty obsahujúce tabuľky, grafy a diagramy

· schopnosť pracovať s návodmi a tvoriť ich

· používať IKT na vyhľadávanie, spracovanie, uloženie  a prezentáciu informácii

· použitím vhodného softvéru uľahčiť niektoré namáhavé výpočty alebo postupy a umožniť tak sústredenie sa na podstatu riešeného problému,  rozvíjanie zručností žiakov súvisiacich s procesom učenia sa, s aktivitou na vyučovaní a s racionálnym a samostatným prístupom k učeniu sa,  podporeniu a k upevňovaniu kladných morálnych a vôľových vlastnosti  žiakov, ako je samostatnosť, rozhodnosť, vytrvalosť, húževnatosť,  sebakritickosť, kritickosť, cieľavedomá sebavýchova a sebavzdelávanie, dôvera vo vlastné schopnosti a možnosti, systematickosť pri riešení úloh.

Využitie disponibilných hodín

Posilnenie časovej dotácie o 1 vyučovaciu hodinu vo vyučovacom predmete matematika   v 9. ročníku bude venované výrazom s neznámou v menovateli, sústavám rovníc a  prehĺbeniu poznatkov za celé nižšie stredné vzdelávanie s cieľom pripraviť žiakov na Testovanie 9 a prijímacie skúšky na stredné školy. 

Podrobnejšie sa tiež preberajú slovné úlohy na pohyb, spoločnú prácu a zmesi. Dôraz sa kladie na úlohy z praxe a prepojenie učiva s vedomosťami z fyziky a chémie. 

Časť hodín je tiež venovaná príprave a realizácii celoškolského projektu.  

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií
Základné predmetové  kompetencie (spôsobilosti) 

Žiak bude schopný:

· používať, čítať, zapisovať počty, mierky a štruktúry, základné operácie a základné matematické prezentácie, matematické termíny a koncepty 

· uplatňovať základné matematické princípy a postup v každodennom kontexte doma a v práci

· myslieť matematicky, chápať matematický dôkaz, komunikovať v matematickom jazyku a používať vhodné pomôcky. 
Komunikatívne a sociálno interakčné spôsobilosti

Pre vytváranie a rozvíjanie kľúčovej komunikačnej kompetencie sú využívané stratégie, ktoré majú žiakom umožniť: 

· rozumieť rôznym  typom grafov a vedieť ich zostrojiť

· zostavovať znenie vypočítaných výsledkov zrozumiteľne  a v logickom slede

· spolupracovať pri riešení zložitejších matematických zadaní vo dvojici, menšej  skupine

· pri spoločnej práci komunikovať spôsobom, ktorý umožní kvalitnú spoluprácu a tak i dosiahnutie spoločného cieľa

· pri vyhľadávaní informácií a prezentácii výsledkov využívať IKT

· využívať cudzí jazyk

Interpersonálne a intrapersonálne spôsobilosti

Pre vytváranie a rozvíjanie kľúčovej kompetencie k učeniu sú využívané stratégie, ktoré majú žiakom umožniť: 

· osvojiť si všeobecne užívané termíny, symboly a znaky všetkých zahrnutých oborov

· vyhľadávať v zadaniach slovných a logických úloh relevantné údaje

· prostredníctvom vhodne volených zadaní poznať zmysel osvojovaných postupov pre bežný život

· vytvárať si komplexný pohľad na matematické a prírodné vedy 

· v tíme i samostatne experimentovať a porovnávať dosiahnuté výsledky

· využívať sebakontrolu a sebahodnotenie žiakov

Schopnosť tvorivo riešiť problémy

Sú využívané stratégie, ktoré majú žiakom umožniť:

· tvoriť a riešiť úlohy, v ktorých aplikuje osvojené poznatky o číslach a počtových výkonoch a algebrickom aparáte 
· chápať význam kontroly dosiahnutých výsledkov

· uvedomiť si, že dôležité je i zistenie, že úloha má viac, alebo žiadne  riešenie

· hľadať vlastní postup pri riešení problémov

· riešiť problém pomocou algoritmu prostredníctvom modelového príkladu
· získavať informácie,  ktoré sú potrebné k dosiahnutiu cieľa (využiť medzipredmetové vzťahy)

· vyjadrovať  závery na základe overených výsledkov a vedieť ich obhajovať.

Stratégia vyučovania

Pri vyučovaní sa budú využívať nasledovné metódy a formy vyučovania

	Názov tematického celku
	Stratégia vyučovania

	
	Metódy a postupy 
	Formy práce

	Mocniny a odmocniny, zápis veľkých čísel
	Všeobecno-didaktické metódy

· Informačno-receptívna metóda – úvod do nových tematických celkov (fakty, názvy, termíny, postupy...)

· Reproduktívna metóda – zručnosti a návyky (aplikovanie pojmov, vzťahov, zákonov, teórií...)

· Problémový výklad 

· Heuristická metóda 


	metodické formy:

rozprávanie, výklad, objasňovanie, opis, rozhovor, diskusia, zostavenie plánu, postupu činnosti, ukážky riešenia úloh, samostatné štúdium, písomné práce, práca s IKT a tvorba prezentácie, práca s knihou, konzultácie, fiktívne situácie, projekty, sebahodnotenie, medzipredmetové vzťahy

sociálne formy: frontálne, individuálne, skupinové vyučovanie

organizačné formy:    vyučovacia hodina, projekty,  domáca práca

	Riešenie lineárnych rovníc a nerovníc
	
	

	Kruh, kružnica 
	
	

	Niektoré ďalšie telesá, ich objem a povrch
	
	

	Súmernosť v rovine
	
	

	Pytagorova veta
	
	

	Grafické znázorňovania závislosti
	
	

	Podobnosť trojuholníkov
	· Výskumná metóda

Konkretizácia


	

	Štatistika
	· Metóda výkladu, metóda demonštrovania a pozorovania, sokratovská  metóda, prípadová štúdia, metóda riešenia úloh, ditor, kooperatívne vyučovanie

	


Témy Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika a Logika sú obsahom vzdelávania vo všetkých ročníkoch druhého stupňa. V každom ročníku sa vedomosti získané z predošlého ročníka špirálovite upevňujú a rozširujú. 

Štandard kompetencií, ktoré má žiak v jednotlivých tematických okruhoch učiva získať:

Čísla, premenná a počtové výkony s  číslami

Kompetencie, ktoré má žiak získať:

· používa prirodzené, celé a racionálne čísla pri opise reálnej situácie

· číta, zapisuje a porovnáva prirodzené, celé a racionálne čísla, používa, zapisuje a číta vzťah rovnosti a nerovnosti

· zobrazí čísla na číselnej osi

· vykonáva spamäti aj písomne základné počtové výkony 

· zaokrúhľuje čísla, vykonáva odhady a kontroluje správnosť výsledkov počtových výkonov  

· pozná a funkčne využíva rôzne spôsoby kvantitatívneho vyjadrenia celok – časť (prirodzeným číslom, zlomkom, desatinným číslom, percentom), rieši aplikačné úlohy

· rieši modelovaním a výpočtom situácie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou máp a plánov

· matematizuje jednoduché reálne situácie s využitím písmen vo význame čísla (premennú, určí hodnotu výrazu), 

· matematizuje a rieši reálnu situáciu pomocou rovníc a ich sústav

· tvorí a rieši  úlohy, v ktorých aplikuje osvojené poznatky o číslach a počtových výkonoch a algebrickom aparáte  
Dosiahnuté postoje

► na čísla sa pozerá, ako na  prostriedky objektívneho poznania reality ◙  smelšie kvantifikuje realitu okolo seba ◙ prostredníctvom možnosti kontroly výpočtov spolieha sa na počtovými výkonmi zistené výsledky ◙ prostredníctvom veličín vystupujúcich pri výpočte percent, získava pocit, že poznáva realitu z inej strany ◙ je vedomí toho,  že pomer a mierka sú veľmi blízke dennému životu ◙ poznaním písmen vo význame čísla získava pocit, že je bohatší o dôležité využiteľné vedomosti  ◙ poznanie rovníc mu dáva rýchlejší a univerzálnejší prostriedok riešenia úloh.

Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy
Kompetencie, ktoré má žiak získať:

· udáva tabuľky jednoduchých lineárnych súvislostí, doplňuje chýbajúce údaje na základe objaveného pravidla a znázorňuje údaje

· objavuje funkčné vzťahy medzi premennými a znázorňuje ich v pravouhlej súradnicovej sústave 

· vyjadrí lineárne funkcie  rovnicou, tabuľkou, grafom, vie uviesť  príklady nelineárnych funkcií 

· vytvára  tabuľky a grafy  pre jednoduché funkcie      

· objavuje rieši úlohy z praxe na priamu a nepriamu úmernosť    

· znázorňuje údaje na diagrame, z diagramu číta znázornené údaje

Dosiahnuté postoje

► získava pozitívny vzťah k tvorivému prístupu k údajom  ◙ vidí potrebu samostatnosti pri objavovaní a slovnom vyjadrení výsledkov zistenia ◙ vytvára naklonenosť k využívaniu grafických prostriedkov vyjadreniu kvantitatívnych súvislostí ◙ rozvážne posudzuje pravdivosť a nepravdivosť výrokov ◙ má záujem na zdokonaľovanie svojho logického myslenia, na jeho  neustálom rozširovaní a prehlbovaní (triedenie, použitie elementárnych algoritmov, atď.) o prvky kritického myslenia ◙ získava istotu a kladný vzťah k využívaniu priamej a nepriamej úmernosti pri riešení bežných úloh zo života ◙ je priaznivo naklonený na rozvíjanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba ◙ zoznamuje  sa s premennou,  pripraví žiaka na iný spôsob prístupu k veličinám a realite. 

Geometria a meranie 

Kompetencie, ktoré má žiak získať:

· rozozná, pomenuje a opíše  jednotlivé základné priestorové geometrické tvary, nachádza v realite ich reprezentáciu; dokáže špecifikovať ich jednotlivé prvky (telesová uhlopriečka, vzťah hrán)

· pozná, vie popísať,  pomenovať, načrtnúť, narysovať a zostrojiť základné rovinné útvary, pozná ich základné prvky a ich  vlastnosti a najdôležitejšie relácie medzi týmito prvkami a ich vlastnosťami  

· užíva k argumentácii a pri výpočtoch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholníkov 

· rozoznáva a modeluje osovo a stredove súmerné útvary v rovine, manipulatívnou činnosťou je žiak  privedení k pochopeniu a osvojeniu  jednoduchých geometrických  transformácií,  pozná základné vlastnosti  dvojíc súmerných útvarov a vie ich využívať pri jednoduchých konštrukciách 

· vie vykonať v praxi potrebné  najdôležitejšie merania a výpočty obvodu, obsahu, povrchu a objemu geometrických útvarov

· pozná spôsob merania uhlov a počítanie s uhlami, využíva vlastnosti známych dvojíc uhlov(susedné, striedavé, doplnkové) pri výpočte vnútorných a vonkajších uhlov rovinných útvarov 

· pozná meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne používať aj pri praktických meraniach. 

· analyzuje a rieši aplikačné geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu

Dosiahnuté postoje

►  nie je ľahostajný k svojmu okoliu ◙ dokáže sa sústrediť na objavovanie geometrických tvarov vo svojom okolí ◙ snaží sa do primeraných praktických problémov vniesť geometriu  ◙ je naklonený v jednote používať odhad, meranie a výpočet ◙ postupne zvyká na potrebu dôkazu a v odôvodnených prípadoch ho aj nárokuje ◙ snaha o presnosť pri meraniach, konštrukcii a výpočtoch je pre neho samozrejmé ◙ ochotne používa náčrty, rôzne spôsoby znázornenia geometrických telies a predmetov, vyvíja snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti ◙ často sa opiera o svoje vedomosti a zručnosti z oblasti zhodnosti a podobnosti geometrických útvarov ◙ trvá na používaní správnej geometrickej terminológie  v praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika

Kompetencie, ktoré má žiak získať:

· prostredníctvom hier a manipulatívnych činností získa skúsenosti s organizáciou konkrétnych súborov predmetov podľa zvoleného ľubovoľného a podľa vopred daného určitého kritéria

· vie z daného počtu prvkov vybrať skupinu s daným počtom  prvkov podľa určeného pravidla a vypočítať  počet možností výberu 

· vykonáva zber,  zápis, interpretácia údajov a ich grafické znázornenie     

· je schopný orientovať sa  v množine údajov

· vie prisúdiť výrokom z blízkeho okolia správnu pravdivostnú hodnotu

· vie posudzovať realitu zo štatistického a pravdepodobnostného pohľadu    

        v jednoduchých prípadoch vie rozlíšiť istý a nemožný jav

Dosiahnuté postoje

►   iný spôsob vnímania okolitej skutočnosti ◙ vedomie určitej nadvlády nad svojím okolím ◙ uspokojenie nad ovládaním ďalšieho prostriedku riešenia úloh ◙ uspokojenie nad novým pohľadom na realitu ◙ spokojnosť nad novou možnosťou zachytávania kvantifikácie reality.

Logika, dôvodenie, dôkazy

Kompetencie, ktoré má žiak získať:

●  dokáže kvantifikovať všeobecné výroky a uskutočniť negáciu kvantifikovaných výrokov    

●  vie posúdiť jednoznačnosť jednoduchých návodov, vyhlášok a nariadení

●  posúdi správnosť použitých spojok „a“, „alebo“, buď alebo“, „ak, tak“

●  posúdi pravdivosť alebo nepravdivosť matematických výrokov

●  pozná miesto definície, hypotézy a dôkazu v matematických textoch

Dosiahnuté postoje

► sebadôvera pri interpretácii matematických a nematematických textov, pripravenosť na posúdenie pravdivosti matematických výrokov, ktorými sa v priebehu svojej učebnej činnosti stretol,  získa nadhľad nad celkovým chápaním matematického textu, z hľadiska jeho štrukturácie na definície, vety, hypotézy, dôkazy.

Učebné zdroje

Na podporu a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov sa využijú nasledovné učebné zdroje: 

	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Prierezové

témy

	Mocniny a odmocniny, zápis veľkých čísel
	Kolektív autorov: Hravá matematika 9 Pracovný zošit pre 9.ročník ZŠ.

Taktik.

Košice 2012.

Šedivý, O. a kol.: Matematika pre 8.ročník ZŠ, 1.a 2.časť, SPN, Bratislava 2007.

Debnárová, M., Horniak, m., Meluš, M.: Finančná gramotnosť pre ZŠ, , Súkromná základná škola BellAmos, Martin 2011
	dataprojektor, interaktívna tabuľa, PC s pripojením na internet, tlačiareň, skener, kalkulačka

	pracovné listy, ppt prezentácie, učebnice, zbierky


	ENV, OŽZ

	Riešenie lineárnych rovníc a nerovníc
	Broadbent, P.: Macmillan Mathematics

3B, Macmillan, Oxford 2009

Broadbent, P.: Macmillan Mathematics

4B, Macmillan, Oxford 2010

Kolektív autorov: Hravá matematika 9 Pracovný zošit pre 9.ročník ZŠ.

Taktik.

Košice 2012.

Šedivý, O. a kol.: Matematika pre 8.ročník ZŠ, 1.a 2.časť, SPN, Bratislava 2007.

Debnárová, M., Horniak, m., Meluš, M.: Finančná gramotnosť pre ZŠ, , Súkromná základná škola BellAmos, Martin 2011
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Vo výchovno-vzdelávacom procese zaraďujeme metódu CLIL.
Hodnotenie

Vzhľadom k charakteru predmetu, hodnotenie žiakov v matematike je priebežné, prevažne frontálne. Uprednostňujeme písomné formy preverovania vedomostí pred ústnymi.
Žiak je pri písomnej forme skúšania hodnotený známkou na základe percentuálnej úspešnosti podľa kritérií na základe vzájomnej dohody učiteľov nasledovne: 

       100 – 90% ........1

  84 –  75% ........2

  74 –  50% ........3

  49 – 30%  ........4

  29 –   0%  ........5

Písomné skúšanie sa realizuje v nasledujúcich formách: vstupná písomná práca a 4 písomné práce, tematické testy, päťminútovky.

Žiaci sú na hodinách hodnotení taktiež ústnou formou – prevažne frontálne. Toto skúšanie má motivačný charakter a je pre vyučujúcich aj spätnou väzbou.

Dôležité je taktiež sústavné pozorovanie a hodnotenie práce žiakov v triede i domáca príprava. Hodnotenie domácej prípravy má prevažne motivačný charakter.

Výsledné hodnotenie je súhrnom  klasifikácie písomných a ústnych skúšok, pozorovania práce žiaka počas hodnotiaceho obdobia v triede a domácej prípravy. Výsledná známka sa neurčuje ako priemer všetkých zapísaných známok.

Žiaci so ŠVVP sú hodnotení s ohľadom na svoje možnosti a v súlade s metodickým pokynom 22/2011 na hodnotenie žiakov ZŠ.

